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*Chassi Tutto 12m
*Piso baixo total
*Suspensao a ar / ajoelhamento

*Diferencial 6,72:1
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Proposta para segunda fase

Redugao de volume do compartimento do motor
Segundo eixo dianteiro para melhorar a distribuicdo de peso

R (@Y (@y*==) -Chassi Tutto 15m 2 eixos dianteiros
= - dirigiveis

*Piso baixo total
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Configuracao dos sistemas de propulsao do veiculo

D-CAN

AT A

CICO-Controler
SAEJ1939-CAN or 18011898 CAN Class C

ELFA&-Imverter ELFA-Inverter




Organizacao dos componentes principais do veiculo

2 Células Combustivel a Hidrogénio com poténcia

total de 132KW

As células de combustivel utilizadas nesse veiculo sdo modelos
automotivos e trabalham em paralelo produzindo eletricidade através
da reagdo entre o hidrogénio, vindo dos cilindros, e o oxigénio,
aspirado do ar ambiente. O residuo dessa reagéo é agua, eliminada

pelo sistema de exaustéo.

2 Motores elétricos de 20KW, alta
eficiéncia e refrigeragédo a agua.
Esses motores sdo chamados de auxiliares, pois
sdo responsaveis pelas fungbes auxiliares do
veiculo, como:

Bomba d’agua

Direcéo hidraulica

Ar comprimido

Ar-condicionado

Ventiladores hidraulicos

2 Motores elétricos de 85KW, alta

eficiéncia e refrigerados a agua.
Esses sdo os motores chamados de tragéo e
s&o responséveis pelas movimentagéao do
veiculo. Além da fungéo de tragdo, esses
motores agem como geradores recuperando
energia durante desaceleragdes. Esse
processo de regeneragéo, além de aumentar a
eficiéncia total do sistema, também age como
freio melhorando a dirigibilidade do veiculo e
aumentando a vida util dos freios mecénicos.

Cilindros de aluminio e fibra de carbono para
armazenamento de Hidrogénio.

Capacidade para 45Kg de hidrogénio dando ao veiculo uma
autonomia de até 350 Km

3 baterias ZEBRA de alta capacidade e

poténcia total de 100KW.

As baterias séo fontes de energia complementar e
aumentam a eficiéncia do sistema permitindo o
reaproveitamento de energia regenerada durante
frenagens e trajetos em declives.

Circuitos eletronicos de poténcia

refrigerados a agua.

Esses circuitos sdo responsaveis pelo acionamento
dos motores elétricos de tragdo e auxiliares.
Regulam também as tensoes e correntes das células
de combustivel e baterias. Suas fungbes sdo
controladas por computadores do sistema de
gerenciamento de energia do veiculo.



Processo de integracao do 6nibus

Definicdo de um Packaging

Projetos e implementacao de interfaces:
*Mecénicas
*Térmicas
*Hidraulicas
*Acusticas
*Eletro-eletronicas

*Comunicacgao / software

Desenvolvimento e implementagao de sistemas elétricos e
eletrénicos:

*Fungdes complementares aos sub-sistemas integrados
+Circuitos e dispositivos de seguranga
*Gerenciamento do veiculo

Trabalhos conjuntos nos processos de:
*Comissionamento
*Testes funcionais
*Otimizagao
*Testes de verificagao

Documentagao, treinamento e suporte técnico:

*Manuais do proprietario e de manutencao
*Treinamento para Motoristas e técnicos mecénicos e eletricistas

*Acompanhamento dos testes de verificagdo



Packaging

« Compactacao / Acesso para
manutencao

« Distribuicao de peso

Interfaces entre sistemas i




Interfaces mecanicas para instalacao dos radiadores dos sistemas de
baixa e alta temperatura




Interfaces mecanicas para os
Sistemas auxiliares

Bombas d’agua
*Direcao hidraulica
Compressor de ar

» Ar condicionado

*\VVentiladores hidraulicos
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Dispositivos de fixacao,
Interfaces térmicas e
sistemas de ventilacao
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Componentes do sistema de tragao




Integracao mecanica do sistema de
armazenamento de hidrogénio




000000

Tubulacbes de oleo
Tubulagdes de agua

*Trajeto

*Material

*Balanceamento de fluxos
Limpeza

Circuitos para “debubling”



Interfaces elétricas entre circuitos de alta tensao
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Sistema de alta tensao




Interface de comunicacao entre subsistemas
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NuCellsys FCS
CANA

NuCellsys FCS
CANB
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Sistema de geracao de energia
Células de Combustivel

NuCellsys
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HT Pump-A

Sistema de gerenciamento do
veiculo
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Resumo da integragao eletronica
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Unidade de controle do veiculo A

Placa de distribuicao elétrica VR -5 S
dianteira. Interface da cabine A N
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Placa traseira de distribuicao elétrica

Interface com o compartimento do motor




Projeto e fabricacao de chicotes
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Funcbes complementares

Célula B

Sensor de Sensor de
pressao temperatura
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Filtro deionizador
. Controle de temperatura das STACKS . Controle de carga das baterias de baixa tens&o
. Controle de temperatura dos componentes eletrénicos de y Gerenciamento das seqiiéncias de Startup e Shutdown
poténcia . Controle das fungdes auxiliares (motores auxiliares)
. Sistema de seguranga para as células a combustivel . Funcdes para diagnosticos e codigos de falhas
. Monitoramento de dispositivos de seguranga do veiculo . Controle das funcdes de iluminagao e sinalizagdes
. Comandos do sistema de armazenamento de hidrogénio .

Interface entre componentes da cabine e o sistema de tragdo
. Gateway
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Desenvolvimento de software




Interface com motorista e fungdes para diagnosticos

# BRAZILIAN FUEL CELL BUS
/ HORA: 13:04:08

D N R

BATERIAS
KW %
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]

0 20 40 60 80100

Presséo H2: 100 bar

TeclaF1

x

HIDROGENIO

MENSAGENS DO SISTEMA

Temperatura dos cilindros de H2: 37.00 °C

Presséo dos cilindros de H2: 100.00 bar
Massa de H2: 14.0 kg

VEICULO: Sem falhas no onibus
CELULA A: AGUARDANDO START

CELULA B: AGUARDANDO START
SISTEMA TRACAO: Sem erros

Autonomia estimada: 84.3 km

Sensor de colisdo dos cilindros
Sensor de excesso de pressdo nos cilindros

| ESD | 9 sov | | | SAR |




Sistema de seguranca (Safety chain)

e rencae Compartimento eletrénico p
Compartimento Acesso pelo lado interno
Sz, do motor / Tubulag&o de hidrogénio

Botao de
emergancia

es—
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Compartimento de passageiros

, Sensores térmicos das baterias
Receptaculo de

abastecimento

Sensor de excesso de fluxo

Botdes de emergéncia Sensor de impacto
*  Motorista

+  Ponto de abastecimento
+  Compart, Eletronico

. Brigada de incéndio

Sensor de fumaga

Sensor de inécia

200000

Sensores de tampa HDU
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Botéo de Emergéncia Sensor de Inércia Botio de Emergéncia Sensor de Impacto Botiio de Emergéncia Sensor de Inércia Botsio de Emergéncia
Compartimento Eletrdnico Traseiro Ponto de Abastecimento dos Cilindros Cabine do Motorista Dianteiro Brigada de Incéndio
Traseiro






Testes funcionais e otimizacoes




Chassi Tutto Hibrido low-floor 12 Mts

Manual do proprietario
Instrugdes e orientagdes para o

Usuario.

Chassi Tutto Hibrido low-floor 12 Mts

Manual de Manutencgao

Descri¢cdes dos sistemas e orientacdes e
instrucdes para os procedimentos de
manutencgao



Treinamento

12 pessoas entre técnicos e motoristas da
METRA e 5 da EMTU

24h tedrico/pratico
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